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Mounting electric motor external rotor e.g. for washing machines, involves 
moving it freely along shaft end into guide contact with mounting device, and 
bringing parts into contact with mounting device for final fixing 
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Abstract of DE1 0058409 

The method involves freely moving the rotor 
(15) along the rotation or central axis of a shaft 
(10) end (12), whereby a stator (4) is covered 
by the external rotor. A mounting device (20) is 
fitted to the machine outside a circle of 
stimulation coils (6). The rotor is initially moved 
freely along the shaft end into guiding contact 
with the mounting device so that the central 
axis of a shaft holder is brought into 
coincidence with the central axis and the 
elements are brought together by moving the 
rotor into contact with the mounting device for 
final fixing in the correct position. Independent 
claims are also included for the following: an 
arrangement for mounting an external rotor for 
an electric motor. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



P'g 100 58 40^ 



Page 1 of 8j 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




@ Offenlegungsschrift 
® DE 10058409 A1 



® Int. CI. 7 : 

H 02 K 15/02 

// D06F 37/30 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anrneldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 58 409.8 
24. 11.2000 
29. 5.2002 



o 

00 

in 

o 
o 

LU 
Q 



@ Anmelder: 

BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH, 81669 
Munchen, DE 



® Erfinder: 

Skrippek, Jorg, Dipl.-lng. (FH), 14641 Priort, DE; 
Steffens, GGnter, Dipl.-lng., 14476 Seeburg, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 



44 04 791 C1 
22 63 546 B2 
197 24 930A1 
33 18 921 A1 



: 



o 
o 

00 

in 

o 
o 

r- 
LU 

Q 



Die f olganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verf8hren und Vorrichtung zur Montage eines Au&enlaufers 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Montage eines Auftenlaufers 15 als Teil eines 
E I ektro motors 2 an einem Hausgerat 1. Die Montage er- 
folgt im Wesentlichen durch eine Verschiebung des Au- 
Benlaufers 15 entlang einer Dreh- bzw. Mittelachse M auf 
ein Wellenende 12 einer Welle 10. 

Um ein verbessertes Verfahren und eine dementspre- 
chende Vorrichtung zur Montage zu schaffen, wird vorge- 
schlagen, dass 

an dem Hausgerat 1 aulierhalb eines Kreises von Erreger- 
spulen 6 des Stators 4 eine Montagevorrichtung 20 ange- 
bracht wird bei einer einleitenden und ungefahr in Rich- 
tung der Mittelachse M verlaufenden freien Bewegung 
des AuSenlaufers 15 auf das Wellenende 12 zu 
der AuSenlaufer 15 an seinem Auftenumfang derart in 
fuhrenden Beruhrungskontakt mit der Montagevorrich- 
tung 20 gebracht wird, dass eine Mittelachse einer Wel- 
lenaufnahmeeinrichtung 14 des AuSenlaufers 15 mit der 
* Mittelachse M zur Ubereinstimmung gebracht wird 

und die genannten Teile durch die Verschiebung des Au- 
fcenlaufers 15 in Kontakt mit der Montagevorrichtung 20 
zur abschlieBenden Fixierung in die richtige Position zu- 
einander gebracht werden. 
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Beschreibung genstand der jeweiligen Unteranspruche. 

[0008] ErfindungsgemaB wird an dem Hausgerat auBer- 
|0O01] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren halb eines Kreises von Erregerspulen des Stators eine Mon- 
und eine Vomchtung zur Montage eines AuBenlaufers, der tagevorrichtung angebracht. Eine Zusammenfuhrung des 
beispielsweise als Teil eines Elektromotors an einem Haus- 5 Wellenendes und einer Wellenaufnahmeeinrichtung des Au- 
gerat vorgesehen ist. Als Mausgerate werden im Rahmen der Benlaufers beginnt mit einer einleitenden und ungefahr in 
vorliegenden Erfindung insbesondere Waschebehandlungs- Richlung der Mittelachse verlaufenden freien Bewegung 
gerate betrachtet, da hier aufgrund der GroBe der AuBenlau- des AuBenlaufers auf das Wellenende zu. Dabei wird der 
fer die meisten Probleme bei der Montage auftreten. AuBenlaufer an seinem AuBenumfang derart in fuhrenden 

[0002] Unter den Begriff des Waschebehandlungsgerates to Beruhrungskontakt mit der Montagevorrichtung gebracht, 
fallen u. a. Waschmaschinen, Schleudem und Waschetrock- dass eine Mittelachse der Wellenaufnahmeeinrichtung des 
ner. Diese Maschinen umfassen eine in bekannter Weise AuBenlaufers mit der Mittelachse bzw. Drehachse des Mo- 
drehbar gelagerte WascheUx>mmel, die motorisch angetrie- tors zur Obereinstimmung gebracht wird. Hierdurch wird 
ben wird. Die Waschetrommel ist zur Aufnahme von eine Zentrierung der WeUenaufnahmeeinrichtung gegen- 
Waschgut oder Wasche ausgebildet und weist einen auf den 15 iiber dem Wellenende bewirkt, so dass sich die genannten 
jeweiligen Anwendungsfall hin optimierten Trommelmantel Teile zur abschlieBenden Fixierung automatisch in der rich- 
auf. Die mit einer derartigen Maschine erzielbaren Ergeb- tigen Position zueinander befinden. Auch ist eine Beruhrung 
nisse werden aber auch ganz wesentlich durch die mechani- oder ein Aneinanderschlagen des AuBenlaufers unter Ein- 
sche Behandlung der Wasche beeinfluBt. Hier werden u. a. wirkung der starken Anziehungskrafte des Magnetfeldes 
zur besseren Ansteuerung und zur Optimierung der mecha- 20 seiner eigenen Permanentmagneten mit Eisen-metallischen 
nischen Behandlung heute zunehmend Direktantriebe ein- Teilen des Stators etc. weitgehend ausgeschlossen. Bescha- 
geselzt, die vorzugsweise als AuBenlaufermotoren ausge- digungen der Bauteile oder sogar Verletzungen durch un- 
fuhrt werden. Durch einen Direktantrieb werden hohe An- kontrollierbares Verkippen bei einer Montage von Hand 
lauf- und Bremsbeschleunigungen auch bei Waschetrom- konnen vorteilhafterweise ausgeschlossen werden, da eine 
meln mit maximal zulassiger Waschgut-Fullung erreicht. 25 erfindungsgemaBe Montagevorrichtung so dimensioniert 
Vorteilhafterweise entfallen bei einem Direktantrieb natiir- ist, dass sie bei fortschreitender Montage des AuBenlaufers 
lich die sonst notwendigen Getriebeteile mit Riemen oder auf das Wellenende stabil genug ist, urn jede Art von Verkip- 
ahnlichen verschleiBbehafteten Ubertragungsmedien. pen oder Verkanten des Laufers gegenuber der Achse des 

[0003] Bei AuBenlaufermotoren sind an einem Stander Wellenendes auch unter EinfluB des Magnetfeldes oder an- 
Erregerspulen kreisrormig angeordnet. Die Erregerspulen 30 derer Krafte zu verhindern. So wird eine vorbestimmte Zu- 
slehen iiber einen sehr schmalen Luftspalt getrennl magne- sammenbau-Position des AuBenlaufers auf dem Wellenende 
tischen Polen gegenuber, die ihrerseits an einem Innenum- mit einer sehr genauen Dimensionierung des Luftspaltes be- 
fang eines glockenformig ausgebildeten AuBenlaufers ange- wirkt. In einem abschlieBenden Schritt erfolgt eine Lagesi- 
ordnet sind. Die magnetischen Pole des AuBenlaufers sind cherung des AuBenlaufers auf dem Wellenende in bekannter 
in der Regel als Permanentmagnete ausgefuhrt. So muB zum 35 Weise. Abgesehen von diesem Schlussschritt sind bei einem 
Aufbau der Magnetfelder keine Siromversorgung am Au- erfindungsgemaBen Verfahren keine zusatzlichen Werk- 
Benlaufer vorgesehen sein. Damit entfallen u. a. auch Kom- zeuge oder Zentriervorrichtungen etc. erforderlich. Auch ist 
mutator-Einrichlungen und Bursten. weiter eine einfache und sichere Handmontage der genann- 

[0004] Die vorstehenden Vorteile eines Direktantriebs ten Teile moglich. 

werden durch eine gegenuber anderen Antriebskonzepten 40 [0009] Prinzipiell treten die vorstehend beschriebenen 
vergleichsweise groBere Bautiefe des Hausgerats erkauft. Schwierigkeiten des unkontrollierbaren Verkippens auch bei 
Dieser Nachteil wird in der Regel dadurch minimiert, dass der Demontage eines AuBenlaufermotors oder des AuBen- 
an dem Hausgerat nur ein sehr kurzes Wellenende zur tJber- laufers auf, so dass im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
tragung des Drehmoments des Motors in das Hausgerat und von dem Begriff der Montage auch die Demontage ohne zu- 
zur Befestigung der Welle an dem AuBenlaufer vorgesehen 45 satzliche Erwahnung umfasst wird. Ohne eine Verlangerung 
ist. Dadurch wird aber die Montage des AuBenlaufers beirn des Wellenendes und/oder VergroBerung der Bautiefe be- 
Zusammenbau eines derartigen AuBenlaufermotors als Di- wirkt ein erfindungsgemaBes Verfahren und eine erfindungs- 
reklantrieb an dem Hausgerat erschwert. gemaBe Montagevorrichtung auch ohne den Einsatz weite- 

[0005] Beim Zusammenbau eines AuBenlaufermotors rer Werkzeuge eine sichere und kippstabile Fuhrung des Au- 
kann es femer durch die vom AuBenlaufer ausgehenden gro- 50 Benlaufers aus dem von ihm selbst hervorgerufenen statio- 
Ben Magnetkrafte leicht zu einem Verkippen und Verkanten naren magnetischen Kraftfeld heraus. 
von Stator und AuBenlaufer im Bereich des engen Luftspalts [0010] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein 
kommen. In der Folge kommt es zu Beschadigungen des Innendurchmesser der Montagevorrichtung einem AuBen- 
Magnetmaterials und/oder der Erregerspulen oder gar zu durchmesser des AuBenlaufers so angepasst, dass durch 
Verletzungen bei einem Monteur oder Kundendienstmitar- 55 mindestens einen fuhrenden Beruhrungskontakt an einem 
beiter. Zudem ist nach einem Verkippen und/oder Verkanten AuBenbereich des AuBenlaufers eine Zentrierung der Wel- 
des AuBenlaufers eine Fortfuhrung der Montage in Handar- lenaufnahmeeinrichtung des AuBenlaufers zu dem Wellen- 
beil mit einer moglichsl genauen Einstellung des Luftspaltes ende bewirkt wird. Fur die Abstimmung der genannten 
nicht mehr moglich, da die starke magnetische Anhaftung MaBe aufeinander konnen relativ grobe Toleranzen vorgese- 
der Teile von Hand nicht sicher uberwunden werden kann. 60 hen werden, als dies allgemein bei Passungen der Fall ist. 
[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Eine erfindungsgemaBe Fuhrung beruht vorzugsweise auf 
verbessertes Verfahren und eine dementsprechende Vorrich- einer recht losen Passung, so dass eine erfindungsgemaBe 
tung zur Montage eines AuBenlaufers an einem Hausgerat Vomchtung gegen Fertigungstoleranzen sehr tolerant und 
zu schaffen. trotzdem zuverlassig einsetzbar ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 65 [0011] In einer Wei terbildung der Erfindung ist eine Fuh- 
Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 1 und durch rungslange oder eine Lange der Montagevorrichtung derart 
eine Vomchtung mit den Merkmalen von Anspruch 10 ge- bemessen, dass eine stabile Fuhrung zwischen der Montage- 
losL Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- vomchtung und dem AuBenlaufer geschaffen ist, bevor ein 
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slarkes Kraflfeld durch die Permanentmagnete des AuBen- 
laufers mil Eisen-metallischen Teilen im Bereich des Wel- 
lenendes und/oder des Stators ausgebildet wird. Die Fuh- 
rungslange der Montagevorrichtung ist dabei vorteilhafter- 
weise groBer als eine Weite des Luftspaltes zwischen den 
Erregerspulen des Slanders bzw. Stators und den Perma- 
nenimagneten des AuBenlaufers im an dem Hausgerat mon- 
lierlen Zustand des Motors. Von einer Endkante des AuBen- 
laufers gehen die starksten magnetischen Anziehungskrafte 
gegenuber Eisen-metallischen Teilen in der nahen Umge- 
bung aus. Durch eine Verwirklichung der vorstehenden 
Merkmale stehen sich bei der Montage des AuBenlaufers 
dessen Endkante und eine auBere Kante der Erregerspulen 
nicht ohne eine axiale Fuhrung des AuBenlaufers gegenuber, 
wodurch das Risiko von Beschadigungen oder Verletzungen 
erheblich vermindert wird. 

[0012] Die Montagevorrichtung ist zur Einrichtung einer 
definierten Fuhrung derart ausgebildet, dass sie bei der 
Montage mindestens zwei definierte Beriihrungskontakte 
mil einem AuBenumfang des AuBenlaufers aufweist. So 
wird beispielsweise unter Einwirkung der Gewichtskraft bei 
vertikaler Montage des AuBenlaufers durch nur zwei unter- 
halb der Mittelachse liegende Kontaktpunkte eine prazise 
Ausrichtung des AuBenlaufers unter fuhrender Anlage auf 
der Montagevorrichtung gegenuber der Mittelachse des 
Wellenendes geschafTen. Es wird dabei bevorzugt, dass die 
Beriihrungskontakte punkt- oder linienformig sind, da sich 
hierdurch im Vergleich zu einer flachigen Fuhrung wesent- 
lich geringere Reibungskrafte ergeben, die im Zuge der 
Montage beim Verschieben unter Fuhrung einer erfindungs- 
gemaBen Montagevorrichtung iiberwunden werden miissen. 
[0013] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die Beriihrungskontakte in der Montagevorrich- 
tung als Nuten ausgebildet. Die Nuten sind dabei vorteilhaf- 
terweise so ausgebildet, dass sie bei der Montage des Au- 
Benlaufers mit Ausstulpungen oder Nasen des AuBenlaufers 
in EingrifT stehen. So ergibt sich insgesamt eine einfache, 
aber ausreichend prazise Fuhrung des AuBenlaufers. Femer 
sind die Nuten in einer Ausfuhrungsform der Erfindung im 
wesentlichen parallel zu der Mittelachse ausgerichtel, so 
dass der AuBenlaufer liber eine kurze Verschiebestrecke in 
definierler Weise positioniert wird. 

[0014] Vorteilhaflerweise weisen die Nuten in Richtung 
der Mittelachse eine derart bemessene Fuhrungslange auf, 
dass die Nuten enden und den AuBenlaufer insbesondere fur 
Drehungen um die Mittelachse freigeben, wenn die We lien- 
aufnahmeeinrichtung des AuBenlaufers in Kontakt mit dem 
Wellenende steht, insbesondere in einem GewindeeingrifT 
oder Zahneingriff. Damit ist es moglich, dass die Wellenauf- 
nahmeeinrichtung des AuBenlaufers unter ReibschluB auf 
das Wellenende aufgesetzt wird, insbesondere auf einen Ke- 
gelsitz oder ein Gewindestuck. Alternativ wird die Wellen- 
aufnahmeeinrichtung des AuBenlaufers unter FormschluB 
auf das Wellenende aufgesetzt, vorzugsweise unter Verwen- 
dung einer AuBenverzahnung des Wellenendes mit korre- 
spondierender Innenverzahnung im Bereich der Wellenauf- 
nahmeeinrichtung des AuBenlaufers. 
[0015] Besonders vorteilhafterweise wird der AuBenlau- 
fer mit Erreichen eines Beruhrungskontaktes des Wellenen- 
des mit der WeUenaufnahmeeinrichtung in oder mit der 
Montagevorrichtung gedreht, um die WeUenaufnahmeein- 
richtung auf dem Wellenende zu fixieren. Im ersten Fall 
dient die Montagevorrichtung z. B. noch beim Ineinander- 
greifen von AuBen- und Innengewinde als axiale Fuhrung. 
Auch bei einer formschliissigen Verbindung ist ein leichtes 
Drehen der beteiligten Elemente gegeneinander vorteilhaft, 
da so unter sicherer Fuhrung durch die Montagevorrichtung 
eine entsprechend fluchtende Ausrichtung von AuBen- und 



Innenverzahnung erreicht wird. Nachfolgend muB die Wel- 
lenaufnahmeeinrichtung nur noch bis zum Erreichen einer 
vorbesummten Endlage auf das Wellenende aufgeschoben 
werden. Im dem Fall, dass der AuBenlaufer mit Erreichen ei- 

5 nes Beruhrungskontaktes des Wellenendes mit der WeUen- 
aufnahmeeinrichtung mit der Montagevorrichtung gedreht 
wird, kann ein erforderliches Drehmoment auch uber die 
Montagevorrichtung auf den AuBenlaufer iibertragen wer- 
den, um eine der vorstehend genannten Verbindungsarten 

to herzustellen. Das systembedingt auftretende Spiel zwischen 
den beteiligten Elementen kann zum Zusammenbau auch 
von Hand vorteilhaft genutzt werden, da es eine Positionie- 
rung der Teile zueinander bei noch feinerem Ausgleich von 
Toleranzen etc. zulasst. 

15 [0016] Die Montagevorrichtung wird uber Stifle in Aus- 
nehmungen des Hausgerates fixiert, vorzugsweise an Strah- 
len eines Gusssterns des Hausgerates. Zur Fixierung der 
Montagevorrichtung wird beispielsweise eine federnde 
Klemmung der Stifle in den Ausnehmungen des Hausgera- 

20 tes hervorgerufen. Damit wird die Montagevorrichtung un- 
ter losbarer Fixierung an dem Hausgerat in einfacher Weise 
zuverlassig angeordnet. 

[0017] Je nach Ausfuhrungsform konnen diese Stifle starr 
mit der Montagevorrichtung verbunden oder beispielsweise 

25 alle in Umfangsrichtung verschieblich sein, um eine Dre- 
hung der Montagevorrichtung zusammen mit dem AuBen- 
laufer zu ermoglichen, wie vorstehend beschrieben. An ei- 
nem Hausgerat kann eine erfindungsgemaBe Montagevor- 
richtung jedoch auch fixiert werden, indem sie liber Haftma- 

30 gnete oder Saugnapfe an glatten und relativ ebenen Oberfla- 
chen des Hausgerates gehalten oder angeheftet wird. Dabei 
konnen auch alle genannten MaBnahmen oder Merkmale 
weiter verwirklicht werden. 

[0018] Der AuBenlaufer wird bei der einleitenden freien 
35 Bewegung des AuBenlaufers auf das Wellenende zu in die 
Montagevorrichtung hinein gefuhrt, insbesondere durch 
eine Fase an der Montagevorrichtung. Die Fase dient als ein 
Einfuhrtrichter. Die Montagevorrichtung weist die Fase in 
einer Ausfuhrungsform an einer dem Hausgerat abgewand- 
40 ten Endkante auf. Durch dieses einfache konstruktive Merk- 
mal wird ein Anfangsschritt eines erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens gerade bei einer Montage von Hand wesentlich er- 
leichtert. 

[0019] Die Montagevorrichtung ist vorzugsweise so aus- 

45 gebildet, dass sie den AuBenlaufer im wesentlichen um- 
schlieBt, insbesondere in Richtung der Mittelachse. Auch 
ohne die Nutzung der Gewichtskraft oder bei Montage des 
AuBenlaufers in horizon taler Lage wird durch diese Ausge- 
staltung einer erfindungsgemaBen Montagevorrichtung eine 

50 stets einfache und sichere Positionierung erreicht. Zur wei- 
teren Veranschaulichung wird auf die nachfolgende Be- 
schreibung und Darstellung von Ausfuhrungsbeispielen der 
Erfindung anhand der Zeichnung verwiesen. 
[0020] Eine erfindungsgemaBe Montagevorrichtung wird 

55 nach der Fixierung und vorzugsweise auch der Sicherung 
des AuBenlaufers auf dem Wellenende wieder von dem 
Hausgerat enlnommen. Dazu wird die Montagevorrichtung 
en dang der Mittelachse abgenommen, wobei sie von dem 
Hausgerat aus teil weise uber den AuBenlaufer hinweg be- 

60 wegt wird. Auch dieser Vorgang kann als abschlieBender 
Arbeitsschritt der Montage leicht von Hand durch einen 
Monteur vorgenommen werden. Die mechanische Bean- 
spruchung einer erfindungsgemaBen Montagevorrichtung 
ist nach dem vorstehend beschriebenen Anforderungen 

65 durch das offenbarte Verfahren mit alien seinen Weiterbil- 
dungen nicht sehr groB. Dementsprechend kann eine erfin- 
dungsgemaBe Montagevorrichtung in einer relativ leichten 
Konstruktion ausgefUhrt werden. Eine enge Nachbarschaft 
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zwischen den vorslehend beispielhaft als Fixierungsmitlel 
am Hausgerat genannten Zapfen und den jeweiligen Fun- 
rungs- oder Anlagepunkten lasst sogar eine vergleichsweise 
geringe Eigensteifigkeit bei einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zu. Die Einhaltung einer konkret erforderlichen 5 
Form der Vorrichtung wird so insbesondere durch das Fixie- 
ren am Hausgerat sichergestelll. 

[0021] Besonders vorteilhafterweise wird eine erfindungs- 
gemaBe Monlagevorrichtung einstiickig ausgebildet. Damit 
kann sie in einer Ausbildung der Erfindung, insbesondere to 
unter Beriicksichtigung der oben ausgefuhrten MaBnahmen 
zur Minderung des Eigengewichts, sogar mit nur einem 
Handgriff vollstandig von dem Hausgerat abgenommen 
werden. 

[0022] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung kann in den 15 
verschiedensten Ausfuhrungsformen ohne weitere Hilfs- 
energien oder Werkzeuge bei der Montage eines AuBenlau- 
fers auf einem Wellenende von einem Monteur von Hand 
nach einem erfindungsgemaBen Verfahren genutzt werden. 
Sie tragt sogar zu einer Minderung des fertigungstechni- 20 
schen Aufwandes an dem Wellenende und der Wellenauf- 
nahmeeinrichtung des AuBenlaufers bei, da hier nun keine 
zusatzlichen Fiihrungen etc. vorgesehen werden mussen. Da 
auch weitere Ausnehmungen etc. entfallen erfahrt die Welle 
am Wellenende auch keine zusatzliche mechanische Schwa- 25 
chung. Im Regelfall wird bekanntermaBen am Wellenende 
nur eine Innengewindebohrung vorgesehen werden, in die 
eine Schraube abschlieBend als Sicherungselement zur Fi- 
xierung der Lage der Wellenaufnahmeeinrichtung des Au- 
Benlaufers am dem Wellenende angezogen wird. 30 
[0023] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigt: 

[0024] Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer zwischen ei- 
nem Wellenende und einem AuBeniaufer angeordneten 35 
Montage vorrichtung bei dem Zusammenbau eines Direkl- 
antriebs an einem Hausgerat und 

[0025] Fig. 2 eine Draufsichl auf eine Anordnung gemaB 
Fig.l. 

[0026] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schritts 40 
bei dem Zusammenbau eines Direktantriebs an einem Haus- 
gerat 1. Hier wird ein Motor 2 als Direktantrieb an dem 
Hausgerat 1 zusammengesetzt, wobei ein Stator 4 mit Erre- 
gerspulen 6 bereits in nichl naher dargestellter Weise an ei- 
nem Tragstern 7 des Hausgerats 1 befestigt ist. Uber Lager 9 45 
ist eine Welle 10 in dem Tragstern 7 urn eine Dreh- bzw. 
Mittelachse M drehbar gelagert. Die Welle 10 ist die Ab- 
triebswelle zum AnLreiben einer nicht weiter dargestellten 
Waschetrommel in dem Hausgerat 1. An einem Wellenende 
12 wird eine Wellenaufnahmeeinrichtung 14 eines glocken- 50 
formigen AuBenlaufers 15 befestigt. Eine abschlieBende Si- 
cherung erfolgt durch Verschraubung einer nicht weiter dar- 
gestellten Sicherungsschraube in einer Innengewindeboh- 
rung 16 am Wellenende 12. 

[0027] Nur von einem schmalen Luftspalt 18 einer Breile 55 
d von ca. 1 mm getrennt liegen Permanentmagnete 17 des 
AuBenlaufers 15 den Erregerspulen 6 des Stators 4 gegen- 
uber. Das Wellenende 12 weisl nur eine relativ geringe 
Lange auf und ist zudem durch die iiberkragende Bauform 
des AuBenlaufers 15 bei einem AuBendurchmesser von ca. 60 
300 mm von auBen nur unzureichend sichtbar. Eine axiale 
Ausrichtung der Teile zueinander wird hierdurch stark er- 
schwert. Das von den Permanentmagneten 17 aufgebaute 
magnetische Feld ist sehr stark, so dass ein einfaches Inein- 
anderschieben von Wellenende 12 und Wellenaufnahmeein- 65 
richtung 14 von Hand und ohne externe Hilfsmittel fast un- 
moglich ist. Zudem wiegt der AuBeniaufer 15 ca. 2 bis 5 kg. 
Ein leichtes Verkippen einer Mittelachse des AuBenlaufers 
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15 gegeniiber der Drehachse M und/oder ein Ziltern bring! 
die radial wirkenden Krafte aus^dem Gleichgewicht und 
reiBt einem Monteur den AuBeniaufer 15 rormbch aus der 
Hand. Verletzungen des Monteurs und/oder Beschadigun- 
gen der Permanentmagnete 17 oder Erregerspulen 6 etc. 
sind dann haufig die Folge. 

[0028] In der Abbildung von Fig. 1 ist ein erster Schritt 
wahrend der Montage des AuBenlaufers 15 und der Positio- 
nierung eines Verbindungsbereiches zwischen dem Wellen- 
ende 12 und der Wellenaufnahmeeinrichtung 14 des AuBen- 
laufers 15 an dem Hausgerat 1 dargestellt. Zur Sicherung 
und Erleichterung der Montage des AuBenlaufers 15 auf 
dem Wellenende 12 ist eine Montage vorrichtung 20 vorge- 
sehen, die in einem Vorbereitungsschritt an dem Hausgerat 1 
bereits fixiert worden ist, indem Stifte 22 der Montagevor- 
richtung 201 n Ausnehmungen 23 am Tragstern 7 eingesetzt 
worden sind. Urn das Einfuhren des AuBenlaufers 15 in die 
Montagevorrichtung 20 zu erleichtem ist an einer Stirnseite, 
die dem Tragstern 7 des Hausgerats 1 abgewandt ist, eine 
Fase 25 vorgesehen. 

[0029] Die Montagevorrichtung 20 ist in Anpassung auf 
eine auBere Form und einen AuBendurchmesser des AuBen- 
laufers 15 zur Herstellung einer definierten Fuhrung ausge- 
bildet. Bei der Montage steht die Montagevorrichtung 20 so 
an mindestens zwei definierten Beriihrungskontakten E3 mit 
einem AuBenumfang des AuBenlaufers 15 in fuhrendem 
Kontakt. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind in der Montagevorrichtung 20 Nuten 27 vorgesehen. 
Die Nuten 27 sind so ausgebildet, dass sie bei der Montage 
des AuBenlaufers 15 mit Ausstulpungen oder Nasen 28 des 
AuBenlaufers 15 zurBildung von Beruhrungskontakten B in 
Eingriff stehen. So ergibt sich insgesamt eine einfache, aber 
ausreichend prazise Fuhrung des AuBenlaufers 15 in der 
Montagevorrichtung 20. Femer sind die Nuten 27 parallel 
zu der Mittelachse M ausgerichtet. So wird der AuBeniaufer 
15 uber eine kurze Verschiebestrecke in der Montagevor- 
richtung 20 in definierler Weise positionierl. 
[0030] Die Nuten 27 weisen in Richtung der Mittelachse 
M ferner eine derart bemessene Fiihrungslange L auf, dass 
die Nuten 27 enden und den AuBeniaufer 15 mindestens im 
Bereich der Ausstulpungen oder Nasen 28 fiir Drehungen 
urn die Mittelachse M freigeben, wenn die Wellenaufnah- 
meeinrichtung 14 in Kontakt mit dem Wellenende 12 steht, 
insbesondere in einem GewindeeingrifT oder ZahneingrifT. 
In der Ausfuhrungsform von Fig. 1 ist zur Fixierung des Au- 
Benlaufers 15 auf dem Wellenende 12 eine reibschlussige 
Verbindung in Form eines Gewindeeingriffes vorgesehen. 
Durch vorslehend beschriebene Dimensionierung der Lange 
L der Nuten 27 ist also ein Drehen des AuBenlaufers 15 auf 
das Wellenende 12 zur rechten Zeit moglich, wahrend der 
Rest der Montagevorrichtung 20 den AuBeniaufer 15 durch 
Fuhrung auBerhalb der Nuten 27 weiter gegen ein Verkippen 
sichert. Weiter kann auch die Nase 28 in ihrer Lange veran- 
dert werden, wie in der Abbildung von Fig. 1 angedeutet. 
Durch diese MaBnahme kann ein zusatzlicher Schutz gegen 
Verkanten unter Anpassung der Lange der Nuten 27 gege- 
ben werden. 

[0031] Altemativ wird die Wellenaufnahmeeinrichtung 
des AuBenlaufers unter FormschluB auf das Wellenende auf- 
gesetzt, insbesondere unter Verwendung einer AuBenver- 
zahnung des Wellenendes 12 mit korrespondierender Innen- 
verzahnung 30 im Bereich der Wellenaufnahmeeinrichtung 
14. Je nach Art der Verzahnung kann der AuBeniaufer 15 mil 
Erreichen eines Beruhrungskontaktes des Wellenendes 12 
mit der Wellenaufnahmeeinrichtung 14 in oder mit der Mon- 
tagevorrichtung 20 mehr oder weniger weil gedreht werden. 
Meisl ist zur Herstellung einer formschlussigen Verbindung 
bereits ein leichtes Drehen der beteiligten Elemente gegen- 
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einander ausreichend, um unter sicherer Fuhrung durch die 
Montagevorrichtung 20 eine enlsprechend fluchtende Aus- 
richtung von AuBen- und Innenverzahnung zu erreichen. 
Hier kann bereits das Spiel der Nasen 28 in den entsprechen- 
den Nuten 27 zur Ausrichtung der Teile ausreichen. Damit 5 
kann sich die Nut 27 auch liber die votle Lange der Monta- 
gevorrichtung 20 erstrecken. Nachfolgend muB die We lien- 
aufnahmeeinrichtung nur noch bis zum Erreichen einer vor- 
bestimmten Endlage auf das Wellenende aufgeschoben wer- 
den, wobei die Montagevorrichtung 20 zusammen mit der to 
schon greifenden formschlussigen Verbindung unterstut- 
zend wirkt. 

[0032] In der Abbildung von Fig. 2 ist eine Draufsichl auf 
eine Anordnung gemaB der Abbildung von Fig. 1 skizziert 
dargestellt. In Abweichung von der ersten Ausfuhrungsform 15 
ist hier allerdings zugunsten einer einfacheren Fuhrung in 
den dargestellten Beruhrungspunkten B in der Montagevor- 
richtung 20 auf Nuten 27 verzichtet worden. Unter Einwir- 
kung der Gewichtskraft wird bei vertikaler Montage des Au- 
Benlaufers 15 durch nur zwei unterhalb der Mittelachse M 20 
liegende Kontaktpunkte B eine prazise Ausrichtung des Au- 
Benlaufers durch die Montagevorrichtung 20 geschaffen. 
Die Beruhrungskontakte B sind punkl- oder tinienformig, da 
sich hierdurch im Vergleich zu einer vollflachigen Fiihrung 
wesentlich geringere Reibungskrafte ergeben, die im Zuge 25 
der Montage uberwunden werden miissen. Zudem weist die 
Montagevorrichtung 20 so auch eine relativ einfach zu ferti- 
gende Form auf. 

[00331 Die Montagevorrichtung 20 ist gemaB der in Fig. 2 
gestrichell eingezeichneten Fortsetzungen 32 in einer weite- 30 
ren Ausfuhrungsform so ausgebildet, dass sie den AuBen- 
laufer 15 in Richtung der Mittelachse M im wesentlichen 
umschlieBt. Auch ohne die Nutzung der Gewichtskraft oder 
bei Montage des AuBenlaufers 15 z. B. in horizontaler Lage 
wird durch diese Ausgestaltung der Montagevorrichtung 20 35 
eine stets einfache und sichere Positionierung erreicht. 
[0034] Eine enge Nachbarschaft zwischen den vorstehend 
als Fixierungsmittel der Montagevorrichtung 20 an dem 
Hausgerat 1 genannten Zapfen 22 und den jeweiligen Fuh- 
rungs- oder Anlagepunkten B lasst sogar eine vergleichs- 40 
weise geringe Eigensteifigkeit der Montagevorrichtung 20 
zu. Die Einhaltung einer konkret erforderlichen Form der 
Montagevorrichtung 20 wird so im wesentlichen durch das 
Fixieren am Hausgerat 1 sichergestellt. Dabei wird die Mon- 
tagevorrichtung 20 einstuckig ausgebildet. Damit kann sie 45 
in der dargestellten bevorzugten Ausbildung der Erfindung, 
insbesondere unter Beriicksichtigung der oben ausgefuhrten 
MaBnahmen zur Minderung des Eigengewichls, im Extrem- 
fall von einem Monteur mit sogar nur einem Handgriff voll- 
standig von dem Hausgerat 1 angeordnet und auch wieder 50 
abgenommen und an dem nachsten Hausgerat wieder einge- 
setzt werden. Damit ist die beschriebene Montagevorrich- 
tung 20 in der Serienfertigung von Hausgeraten 20 bei ei- 
nem Geratehersteller genauso einsetzbar wie im EinzelfaU 
bei einem Kunden im Rahmen einer Reparatur oder War- 55 
tung eines Hausgerates 1 vor Ort. 

Patenlanspriiche 

I. Hausgerat (1), wobei die Montage im wesentlichen 60 
durch eine Verschiebung des AuBenlaufers (15) entlang 
einer Dreh- bzw. Mittelachse (M) auf ein Wellenende 
(12) einer Welle (10) erfolgt, wobei ein Stator (4) durch 
den AuBenlaufer (15) uberdeckt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 65 
an dem Hausgerat (1) auBerhalb eines Kreises von Er- 
regerspulen (6) des Stators (4) eine Montagevorrich- 
tung (20) angebracht wird 
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bei einer einleitenden und ungefahr in Richtung der 
Mittelachse (M) verlaufenden freien Bewegung des 
AuBenlaufers (15) auf das Wellenende (12) zu der Au- 
Benlaufer (15) an seinem AuBenumfang derart in fuh- 
renden Beriihrungskontakt mit der Montagevorrich- 
tung (20) gebracht wird, dass eine Mittelachse einer 
Wellenaufnahmeeinrichtung (14) des AuBenlaufers 
(15) mit der Mittelachse (M) zur Ubereinstimmung ge- 
bracht wird 

und die genannten Teile durch die Verschiebung des 
AuBenlaufers (15) in Kontakt mit der Montagevorrich- 
tung (20) zur abschlieBenden Fixierung in die richtige 
Position zueinander gebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem AuBenlaufer (15) und der Mon- 
tagevorrichtung (20) mindestens ein, vorzugs weise 
aber mindestens zwei punkt- oder linienformige Beriih- 
rungskontakte zur fuhrenden Anlage hergestellt wer- 
den. 

3. Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mon- 
tagevorrichtung (20) iiber Stifle (22) in Ausnehmungen 
(23) des Hausgerates (1) fixiert wird, vorzugsweise an 
Strahlen eines Tragstems (7) des Hausgerates (1). 

4. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Fixierung der Montage- 
vorrichtung (20) eine fedemde Klemmung der Stifte 
(22) in den Ausnehmungen (23) des Hausgerates (1) 
hervorgerufen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenlaufer (15) 
mit Erreichen eines Beruhrungskontaktes des Wellen- 
endes (12) mit der Wellenaufnahmeeinrichtung (14) in 
oder mit der Montagevorrichtung (20) gedreht wird, 
um die Wellenaufnahmeeinrichtung (14) auf dem Wel- 
lenende (12) zu fixieren. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellenaufnah- 
meeinrichtung (14) des AuBenlaufers (15) unter Reib- 
schluB auf das Wellenende (12) aufgesetzt wird, insbe- 
sondere auf einen Kegelsitz (30). 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellenaufnah- 
meeinrichtung (14) des AuBenlaufers (15) unter Form- 
schluB auf das Wellenende (12) aufgesetzt wird, insbe- 
sondere unter Verwendung einer AuBenverzahnung des 
Wellenendes (12) mit korrespondierender Innenver- 
zahnung im Bereich der Wellenaufnahmeeinrichtung 

(14) . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenlaufer (15) 
bei der einleitenden freien Bewegung des AuBenlaufers 

(15) auf das Wellenende (12) zu in die Montagevor- 
richtung (20) hinein gefuhrt wird, insbesondere durch 
eine Fase (25) an der Montagevorrichtung (20), die als 
ein Einfuhrtrichter dient. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Montagevorrich- 
tung (20) nach der Fixierung und vorzugsweise auch 
der Sicherung des AuBenlaufers (15) auf dem Wellen- 
ende (12) entlang der Mittelachse (M) teilweise uber 
den AuBenlaufer (15) hinweg von dem Hausgerat (1) 
abgenommen wird. 

10. Vorrichtung (20) zur Montage eines AuBenlaufers 
(15) eines Elektromotors (2) an einem Hausgerat (1), 
wobei eine Wellenaufnahmeeinrichiung (14) des Au- 
Benlaufer (15) im wesentlichen zum Verschieben ent- 
lang einer Dreh- bzw. Mittelachse (M) aut ein Wellen- 
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ende (12) einer Welle (10) und zur Befesligung an dem 
Wellenende (12) vorgesehen ist, wobei der AuBenlau- 
fer (15) einen Stator (4) iiberdeckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

an dem Hausgerat (1) auBerhalb eines Kreises von Er- 5 
regerspulen (6) des Stators (4) eine Montagevorrich- 
lung (20) zur lemporaren Fixierung vorgesehen ist, die 
Montagevorrichtung (20) bei einer einleitenden und 
ungefahr in Richtung der Mittelachse (M) verlaufenden 
freien Bewegung des AuBenlaufers (15) auf das Wei- 10 
lenende (12) zu 

zur Ausbildung eines fuhrenden Beriihrungskontaktes 
mit dem AuBenlaufer (15) an seinem AuBenumfang 
vorgesehen ist, wobei eine Mittelachse einer Wellen- 
aufnahmeeinrichtung (14) des AuBenlaufers (15) mit 15 
der Mittelachse (M) der Welle (10) zur Ubereinstim- 
mung gebracht wird 

und die genannten Teile durch die Verschiebung des 
AuBenlaufers (15) in Kontakt mit der Montagevorrich- 
tung (20) zur abschlieBenden Fixierung in einer vorbe- 20 
stimmten Position zueinander befinden. 

11. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Innendurchmesser 
der Montagevorrichtung (20) einem AuBendurchmes- 
ser des AuBenlaufers (15) so angepasst ist, dass durch 25 
mindestens einen fuhrenden Beriihrungskontakt an ei- 
nem AuBenbereich des AuBenlaufers (15) eine Zentrie- 
rung der Wellenaufnahmeeinrichtung (14) des AuBen- 
laufers (15) zu dem Wellenende (12) bewirkt wird. 

12. Vorrichtung nach einem der bei den vorhergehen- 30 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Fuh- 
rungslange oder eine Lange (L) der Montagevorrich- 
tung (20) derart bemessen ist, dass eine stabile Fiihrung 
zwischen der Montagevorrichtung (20) und dem Au- 
Benlaufer (15) geschaffen ist, bevor ein starkes Kraft- 35 
feld durch die Permanent magneten (17) des AuBenlau- 
fers (15) mil Eisen-metallischen Teilen im Bereich des 
Wellenendes (12) und/oder des Stators (4) ausgebildet 
ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungslange oder die Lange (L) der Montagevor- 
richtung (20) groBer ist als eine Weite (w) eines Luft- 
spaltes (18) zwischen Erregerspulen (6) des Slanders 
(4) und Permanentmagneten (17) des AuBenlaufers 45 
(15) im montierten Zustand des Motors (2) an dem 
Hausgerat (1). 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Montagevorrichtung (20) derart ausgebildet ist, dass 50 
sie bei der Montage mindestens zwei definierte Beruh- 
rungskontakte mit einem AuBenumfang des AuBenlau- 
fers (15) aufweist, die insbesondere punkt- oder Hnien- 
formig sind. 

15. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beriihrungskontakte 

in der Montagevorrichtung (20) als Nulen (27) ausge- 
bildet sind, die so ausgebildet sind, dass sie bei der 
Montage des AuBenlaufers (15) mit Ausstulpungen 
oder Nasen (28) des AuBenlaufers (15) in EingrifT ste- 60 
hen. 

1 6. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (27) im we- 
sentlichen parallel zu der Mittelachse (M) ausgerichtet 
sind. 65 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nuten (27) in Richtung der Mittelachse (M) eine derart 
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bemessene Fuhrungslange (L) aufweisen, dass die Nu- 
ten (27) enden und den AuBenlaufer (15) fur Drehun- 
gen urn die Mittelachse (M) freigeben, wenn die Wel- 
lenaufnahmeeinrichtung (14) in Kontakt mit dem Wel- 
lenende (12) steht, insbesondere in einem Gewindeein- 
griff oder Zahneingriff. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Montagevorrichtung (20) Stifle (22) zur fedemden und 
losbaren Fixierung der Montagevorrichtung (20) in 
Ausnehmungen (23) des Hausgerates (1) vorgesehen 
sind. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Montagevorrichtung (20) einstiickig ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Montagevorrichtung (20) den AuBenlaufer (15) im we- 
sentlichen umschlieBend ausgebildet ist, insbesondere 
in Richtung der Mittelachse (M). 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Montagevorrichtung (20) an einer dem Hausgerat (1) 
abgewandten Endkante eine Fase (25) aufweist, die als 
eine Art von Einfuhrtrichter fur den AuBenlaufer (15) 
dient. 
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